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Descripcion General

El sistema BRASSA SMS de cambio eléctrico por levas estd compuesto por un
conjunto de elementos que posibilitan el cambio de marcha del vehiculo, ordenado por
el piloto mediante la pulsacion de dos levas, una para subir y otra para bajar marchas,
sin necesidad de pisar el embrague

Posibilita también la introduccién del “punto muerto” (PM) mediante la pulsacion de un
botén especifico (debe bajarse antes a primera velocidad)

Esté disefiado para ser usado en vehiculos dotados de caja de cambios secuencial,
haciendo uso del “corte de encendido” o cut-off para subir marchas, y del “golpe de
gas” para bajarlas. La caja de cambios puede tener el punto muerto situado entre la
primera y la segunda velocidad (tipo moto), o puede estar situado al final de la primera
(tipo coche).

Se basa en el uso de un servo motor de alto par (PGM5712-E), con control de posicion
mediante encoder incorporado, que realiza el movimiento del reenvio del cambio bajo
las 6rdenes de una unidad de control (MQDS-B), unidad que se ocupa también de
provocar el “corte de encendido” y de disparar el mecanismo de “golpe de gas”
(STD3V)

Todos los recorridos del reenvio (desplazamientos desde el punto de reposo hacia
subir y bajar marchas, asi como los de regreso a la posicién de reposo) estan servo
controlados por el sistema, realizandose en un tiempo muy breve, permitiendo
encadenar secuencias de subir o bajar marchas hasta un ritmo de cuatro por segundo

Opcionalmente el sistema puede también realizar el cambio de marcha de una manera
automatica al alcanzar un determinado régimen de giro del motor

Unidad de control MDQS-B:

Es una unidad electrénica que recibe las érdenes del piloto, de cambio de marcha y de
paso a “punto muerto”, mediante sefiales discretas de contacto a masa (conmutadores
de levas y boton de PM)

Recibe también las sefiales de “RPM” (tachometer) de la centralita del motor (ECU), y
las de deteccién de “NEUTRAL” y del potencidmetro de GEAR de la caja de cambio.
Las dos ultimas son opcionales ya que el sistema puede funcionar sin ellas, pero su
incorporacion permite las siguientes mejoras funcionales:

Si se dispone de sefial de GEAR:

« Pueden aplicarse parametros de cut-off especificos para cada marcha

» Se cancela la accién inutil de tratar de introducir marchas por encima de la
dltima o por debajo de primera aunque el piloto lo ordene

e Se evita el paso accidental a punto muerto al pulsar la leva de bajar cuando la
caja esta en primera (esto resulta fundamental en cajas de tipo coche)

ELECTROLAB INGENIEROS S.L. Manual de Instalacion y Programacion
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Si se dispone de sefial de NEUTRAL:

» Se evita el golpe de gas inutil al pasar de punto muerto a primera (en cajas de
tipo moto)

Como salidas dispone de la conexion de corte de encendido, la de disparo del golpe
de gas STD3V y la de conexién con el motor eléctrico PGM5712-E

Las salidas de corte de encendido y golpe de gas se entregan también en version
“open colector” para poder ser utilizadas por la ECU como sefial de disparo de esas
mismas funciones (caso de que la ECU disponga de alguna de esas capacidades)

Golpe de Gas STD3V:

Es un mecanismo electromecanico integrado en una caja de aluminio, disefiado para
ser instalado en el recorrido del cable de transmision que une el pedal acelerador con
la mariposa de admision. Para ello se sustituye este cable por dos mas cortos,
dirigidos uno al acelerador y el otro a la mariposa

Dispone de tensores de cable para facilitar su ajuste

Realiza el “golpe de gas” mediante un solenoide interno que fuerza un desplazamiento
del cable de mariposa cuando éste se encuentre en posicién de reposo

Su funcionamiento se describe con mas detalle en el apartado “Instalacion”

Motor Eléctrico PGM5712-E:
Es un servo motor de corriente continua con reductora planetaria de acero de alto par

Incorpora un encoder de posicién absoluta y un controlador electrénico, que le permite
ejecutar 6rdenes de movimiento con velocidad y posicion controladas. Esto confiere al
sistema un funcionamiento de precision

Su eje de salida, de 12 mm de diametro lleva acoplado una leva de acero que
mediante una rétula transmite el empuje al reenvio del cambio

Programador CSEM-PRG-02:

Es una pequeia unidad que dispone de ocho pulsadores, de la que sale un cable
terminado en un conector de dos polos para conectar con su pareja de la unidad de
control MDQS-B.

Es necesario para realizar la puesta en servicio del sistema (setup inicial), y para
realizar ajustes de parametros, como se vera en el apartado de programacion.

Una vez realizada la programacion se desconecta del sistema
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Instalacion Mecanica

Unidad de control MDQS-B:
Su instalacibn mecanica no presenta ninguna dificultad. Puede ser fijada mediante

tornillos o remaches utilizando para ello cualquiera de sus cuatro taladros pasantes de
6.5mm de diametro (se recomienda utilizar un minimo de dos de ellos)

16,5

95,5

MDRS-B O

110

Figura 1: Dimensiones Unidad de Control MDQS-B
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Golpe de Gas STD3V:
Esta diseflado para ser instalado en cualquier lugar del recorrido del cable, entre el
pedal de acelerador y la mariposa del colector de admisién

Utiliza dos cables de transmision (no suministrados con la unidad):

» Cable de pedal: Conecta la unidad STD3V con el pedal de acelerador
» Cable de mariposa: Conecta la unidad STD3V con la mariposa del colector de
admision
Dispone de cuatro alojamientos para el cable del pedal (una en cada cara lateral), y de

otros tres para el cable de la mariposa (cada una también en una cara lateral distinta),
con objeto de poder elegir los mas adecuados para la instalacion (ver figuras 2 'y 5)

Cable mariposa Cable Pedal Cable mariposa Cable Pedal

Cable mariposa Cable Pedal Cable Pedal

Figura 2: Vistas laterales del Golpe de Gas (STD2V)

En su interior dispone de un tambor cilindrico que tiene tallado en su perimetro dos
gargantas dispuestas en planos paralelos y perpendiculares a su eje, y cuatro taladros
paralelos al eje, préximos a su perimetro, abiertos al exterior y equidistantes entre si
(figuras 3y 4)
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Los taladros abiertos del tambor estan disefiados para que las cabezas de los cables
se inserten en ellos de manera que sus cables reposen en sus respectivas gargantas

En la garganta inferior se debe colocar el cable de la mariposa de admision, y en la
superior el cable del pedal del acelerador

El tambor en posicion de reposo (con el pedal arriba y la mariposa completamente
cerrada) debe estar girado en el sentido contrario a las agujas del reloj y apoyado
sobre el vastago del solenoide interno, de manera que cuando éste se dispare
provoque un giro al tambor en el sentido de las agujas del reloj

En esta posicion de reposo la cabeza del cable del pedal debe estar alojada en el
taladro que permita que su cable quede enrollado tres cuartos de vuelta, para que
cuando el pedal tire de él, se desenrolle, haciendo girar al tambor en el sentido de las
agujas del reloj (ver figura 5)

Por contra, en esta misma posicion de reposo, la cabeza del cable de la mariposa
debe alojarse en el taladro que permita que su cable no quede enrollado, para que
pueda enrollarse sobre el tambor cuando éste gire en el sentido de las agujas del reloj
como consecuencia del tiro del cable del pedal

El recorrido del solenoide esta limitado por un tornillo de ajuste externo (ver figura 3)
que actta como regulador de magnitud de golpe de gas

El disefio de la unidad STD3V permite colocar los cables de transmision en diversos
alojamientos, pudiendo realizarse las configuraciones que se muestran en la figura 5

Obsérvese que la unidad STD3V puede utilizarse para realizar un giro de 90° o incluso
de 180° en el trazado de los cables, si asi se desea

Tornillo de ajuste
de magnitud de

golpe de gas
Garganta inferior Garganta superior
(cable mariposa) (cable pedal)
Figura 3: Detalle gargantas del tambor
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Cable de la mariposa

(se enrolla)

Giro del tambor en el

sentido de las agujas del
reloj al pisar el pedal Cable del pedal

(se desenrolla)

— Movimiento del cable al

pisar el pedal

Figura 4:Detalle de los movimientos al pisar el pedal

El primer paso para su instalacion es seleccionar la configuracion deseada, una vez
hecho esto, se enroscan los tensores de los dos cables (suministrados con la unidad
STD3V) en los alojamientos correspondientes a la configuracion seleccionada

A continuacién se introduce el cable de la mariposa, sin su cubierta exterior, de dentro
a fuera, colocando su cabeza en el taladro mas proximo de la garganta inferior del
tambor (con éste en posicion de reposo) para que no quede enrollado, como se
explico antes

Para realizar esta operacion, la cabeza del cable se desliza en el taladro, atravesando
la garganta superior hasta alojarse en la inferior

Después se introduce el cable del pedal del acelerador, también desprovisto de su
cubierta exterior, y también de dentro a fuera, pero ahora en el taladro més alejado de
la garganta superior del tambor (con éste en posicion de reposo) para que quede
enrollado tres cuartos de vuelta, como se explico antes

ELECTROLAB INGENIEROS S.L. Manual de Instalacion y Programacion
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Finalmente se introducen las cubiertas exteriores sobre sus respectivos cables y se

termina la instalacion de los extremos remotos en sus respectivos alojamientos (pedal
y mariposa)

angulo de 902 angulo de 1802 angulo de 902 En linea
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en linea angulo de 902
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\ L / \ — / 1
En linea angulo de 902 angulo de 1802 angulo de 902

Figura 5: Configuraciones posibles de cables de transmision

Rojo: Cable de Mariposa de admisién
Negro: Cable del Pedal de acelerador
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Figura 6: Dimensiones del Golpe de Gas STD3V

Motor Eléctrico PGM5712-E:

El motor eléctrico se suministra integrado en una estructura formada por un tubo de
aluminio que dispone de cuatro pestafias solidarias con él, que se unen mediante
cuatro elementos elasticos a una base fija a la estructura del vehiculo (figura 7).

Recomendaciones de instalacion:

» El eje del motor eléctrico debe quedar paralelo al eje de entrada del cambio

» La leva del motor eléctrico y la del cambio han de estar “caladas” de tal forma
que en posicién de reposo éstas sean paralelas, y la varilla del reenvio que las
une forme angulos de 90° con cada una de ellas (ver figura 8)

e Las longitudes de ambas levas (entre su centro de giro y el taladro para la
rétula) deben ser parecidas, de tal manera que cuando la leva del motor
eléctrico tire o empuje de la varilla del reenvio, las levas sigan estando
paralelas (ver figura 9)

» Sila varilla es robusta (por ejemplo de 12 mm de diametro) su longitud no es
determinante, permitiendo asi la instalacion del motor eléctrico incluso fuera del
habitaculo motor

ELECTROLAB INGENIEROS S.L. Manual de Instalacion y Programacion
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DETALLE ANCLAJE

Figura 7: Motor Eléctrico PGM 5712-E integrado en su estructura soporte
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LEVA CAJA \
DE CAMBIOS

LEWA MOTOR
ELECTRICO

Figura 8: Reenvio en posicién de reposo
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Figura 9 : Reenvio en posiciones extremas del recorrido
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Instalacion Eléctrica

Las unidades del sistema se interconectan entre si mediante conectores cuyo tipo y
polaridad (macho o hembra) se han elegido cuidadosamente para imposibilitar errores
de interconexion. Cada conector s6lo ensambla con su correspondiente pareja

En la figura 10 se muestra el diagrama general de interconexién. Los conectores
aparecen numerados del 1 al 9, y su funcion es la siguiente:

1.- Alimentacioén del servomotor PGM-5712-E

Pin 1: Rojo. ALIMENTACION DE BATERIA (directa, sin compartir fusible con
ningun otro sistema). Con el cable exterior se suministra un fusible aéreo
apropiado para el sistema de cambio BRASSA

Pin 2: Negro. MASA

2.- Sefiales de GEAR 'y NEUTRAL

Pin 1: Amarillo. GEAR. Conectar con la “sefial” del sensor del cambio
Pin 2: Blanco. +VPOT. Alimentacion del sensor del cambio (no conectar si la
ECU lo esta alimentando).

Si la ECU no lo alimenta puede darse uno de los siguientes casos en funcién
del tipo de sensor:

- Sensor tipo ‘resistencia variable” (de dos pines) (modelos Suzuki
antiguos): unir al cable amarillo y conectarlos a la “sefial” del sensor del
cambio

- Sensor tipo “potenciémetro” (de tres pines): Conectar al “positivo” del
sensor del cambio

Pin 3: Azul. NEUTRAL. Conectar con la sefial de “neutral” de la caja de cambio
Pin 4: Negro. Conectar con el “retorno de positivo” del sensor del cambio

3.- Levas del volante y pulsador de PM

Pin 1: Azul. Leva de Subir marchas (por contacto a masa)

Pin 2: Verde. Leva de Bajar marchas (por contacto a masa)

Pin 3: Amarillo: Pulsador de Punto Muerto (PM) (por contacto a masa)
Pin 4: Negro: masa

4.- RPM y salidas C_OFF y G_GAS auxiliares

Pin 1: Verde. RPM. Conectar con la sefial “Tachometer” de la ECU.
ATENCION: No conectar al terminal de bobina. Podria dafarse la unidad
MDQS-B

Pin 2: Amarillo. CUT-OFF auxiliar. Salida auxiliar tipo “open colector” para
sefalizar a la ECU la accion de cut-off (la ECU producira el cut-off, pero debe
respetar la temporizacion que le marca esta sefial)

Pin 3: Blanco. GOLPE DE GAS auxiliar. Salida auxiliar tipo “open colector” para
sefializar a la unidad de acelerador electronico la accion de golpe de gas (como
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en el caso anterior, la unidad exterior debera respetar la temporizacion que le
marca esta sefial)

5.- Programador

Se conecta con el programador CSEM-PRG-02 para efectuar el ajuste inicial del
sistema (setup) y para realizar ajuste de parametros (ver mas adelante), retirarlo una
vez realizada la programacién

6.- Conexion entre la unidad MDQS-B y el Servomotor PGM 5712-E
7.- Conexion entre la unidad MDQS-B y la unidad STD-3V de Golpe de gas
8.- Alimentacién de la unidad MDQS-B y conexion de Cut-off

e Pin 1: Rojo. C_OFF (+): Se conecta al positivo de bobinas, ver figura 11
* Pin 2: Naranja. C_OFF (-): Se conecta a las bobinas, ver figura 11
* Pin 3: Negro. MASA
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Ajuste Inicial del Sistema

Cuando el sistema se instala por primera vez, o cuando se hayan realizado
operaciones de mantenimiento que puedan haber alterado las posiciones relativas
entre los elementos mecénicos asociados al reenvio de la caja de cambio, debe
realizarse un “setup” o ajuste inicial del sistema

Dicho “setup” tiene como finalidad hacer que el sistema mida y grabe (memorice)
ciertas posiciones mecénicas del reenvio, asi como los tiempos de reaccion al golpe
de gas, y de transito entre inicio del movimiento del motor y la posicién de cambio del
reenvio, porque el sistema necesita conocerlas para su 6ptimo funcionamiento

Para realizarlo se utiliza el programador CSEM-PRG-02 que se suministra junto con el
resto de elementos del sistema (figura 12). Con él se comandardn movimientos al
motor eléctrico, que se ejecutaran con potencia reducida, para posibilitar la busqueda
de las posiciones citadas

Observar que la leyenda que aparece a la derecha de la figura indica las funciones de
cada boton, y que estas funciones estdn numeradas. En adelante nos referiremos a
ellas por medio de esta humeracion

7 — Ajuste de Tiempo: Aumenta en 5 ms

& — Ajuste de Tiempo; Disminuye en 5 ms

5 — Posicion de Cambio (sentido "una mas")

4 — Posicion de Cambio (sentido "una menos®)

3 — Acepla Valores Dinamicos (medidos automaticaments)
2 — Posicidn del extremao del recaorrido (sentido “una mas")

1 — Posicidn del extremo del recorrido (sentido “una menas™)
0 - Programacién en Memaoria

Figura 12: Funciones del Programador CSEM-PRG-02

Para poder realizar el setup el sistema debe estar en un modo de funcionamiento
especial (modo setup). Para entrar en este modo se procede asi:

e Apagar el sistema
* Pulsar el boton 0 y mantenerlo pulsado
e Poner contacto

ELECTROLAB INGENIEROS S.L. Manual de Instalacion y Programacion
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» Esperar 2 segundos y soltar el boton 0
El proceso de “setup” consta de tres fases:

En la primera fase se buscan y memorizan las posiciones de los extremos de recorrido
del reenvio y las posiciones donde se produce el cambio de marcha.

En las dos siguientes fases se mide y memorizan valores dindmicos que le permiten al
sistema optimizar su gestién. En concreto:

En la segunda fase se mide y memoriza el tiempo que tarda el motor en reaccionar
desde que se le acelera con el golpe de gas hasta que se produce un incremento de
revoluciones adecuado para la maniobra de “bajar marcha”

En la tercera fase se mide y memoriza el tiempo que transcurre desde que se inicia el
movimiento del reenvio para “bajar marcha” hasta que éste alcanza la posicién de
cambio efectiva.

La segunda y tercera fases se realizan de manera automatica, como se vera
enseguida

FASE 1:
Esta fase se efectua con el eje motriz levantado y el motor parado

En esta fase se utilizan los botones 0, 1, 2, 4 y 5 del programador

Busqueda y memorizacion de las posiciones de los extremos de

recorrido del reenvio
Son las posiciones finales (extremas) de recorrido del reenvio

Los botones 1 y 2 moverdn el reenvio (usando una fuerza reducida) para poder
alcanzar las posiciones extremas del recorrido del reenvio (limites del recorrido), y asi
poder memorizar su posicion

El procedimiento para alcanzar estas posiciones extremas es pulsar y mantener
pulsado el botén 1 o 2 hasta que el motor deje de empujar. En ese momento quedara
memorizada automaticamente la posicion alcanzada

Durante la maniobra anterior se debe permitir a la caja de cambio engranar la marcha
correspondiente (para que no quede retenido el reenvio sin alcanzar su posicién
extrema). Para ello se recomienda imprimir manualmente una rotacién oscilante a
derecha e izquierda a una rueda motriz mientras se pulsa el boton correspondiente

Cuando se entra por primera vez en esta fase 1 ambos botones 1 y 2 mueven el
reenvio en el mismo sentido. Que es indeterminado porque depende de como se haya
efectuado la instalacion

Si este sentido es “a reducir” se debera comenzar la basqueda del limite “a reducir”,
usando el botdon 1. Si por el contrario es “a aumentar” entonces se deberd comenzar
con la busqueda del limite “a aumentar” usando el botén 2, como se vera enseguida
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A partir de la memorizacion de la posicion del primer limite de recorrido, el otro boton
(el que no se ha usado) pasara a mover el reenvio en el sentido opuesto al anterior

El procedimiento a sequir es el siguiente:

1.- Empujar o tirar manualmente del reenvio, moviendo si es necesario una rueda para
ayudar a engranar alguna marcha, y asi conocer los sentidos del movimiento del
reenvio para subir y bajar las marchas. Retener esta informacidn porgue se utilizara en
seguida. Dejar engranada una marcha intermedia (por ejemplo 32)

2.- Pulsar brevemente el botén 1 (sélo un toque, para observar el movimiento que
provoca en el reenvio)

3.- Si el reenvio se ha movido hacia “una menos” (ver punto 1 anterior), entonces
volvemos a pulsar el botén 1, manteniéndolo pulsado y moviendo simultaneamente la
rueda para favorecer que entre la marcha anterior (22), y esperamos hasta que el
motor eléctrico termine de empujar (1 segundo aprox.)

Si por el contrario se ha movido hacia “una mas”, entonces elegiremos el botén 2, lo
pulsamos, y manteniéndolo asi movemos simultdneamente la rueda para favorecer
gque entre la marcha siguiente (4%), y esperar hasta que termine de empujar

4.- Cualquiera que sea el camino que hayamos tenido que seguir, ahora el sistema ya
sabe el sentido correcto de movimiento del reenvio, y ya ha memorizado el limite
elegido, por lo que ahora al pulsar el boton contrario al elegido va a mover el reenvio
en el sentido opuesto, para poder memorizar la posicién del otro limite

Pasamos pues a memorizar este otro limite, repitiendo la misma operacion: Pulsamos
continuadamente el otro botdn moviendo simultaneamente la rueda para favorecer que
entre la marcha, hasta que el motor deje de empujar

Obsérvese que a partir de la primera memorizacién el sistema mueve siempre en el
sentido correcto (boton 1 mueve hacia “una menos” y boton 2 hacia “una mas”).

Podremos reafirmar las memorizaciones (pulsaciones prolongadas haciendo que entre
la marcha correspondiente) para asegurar el resultado (caso de no estar convencidos
de haberlo efectuado con suficiente destreza). S6lo hay que prestar atencion a no
buscar los limites de recorrido pretendiendo que la caja introduzca una menos de
primera ni una mas de la Ultima, porque esos recorrido estarian limitados y se falsearia
el resultado

Busqueda y memorizacion de las “Posiciones de Cambio” del reenvio
Son las posiciones del reenvio donde se produce el desacoplamiento de la marcha
actual (accion inmediatamente anterior al acoplamiento de la siguiente). Son dos: Una
en sentido de “subir marcha”, y la otra en el de “bajar marcha”

En ellas el reenvio presenta resistencia cuando se pretende cambiar con la
transmision tensada
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Son dos posiciones fundamentales que el sistema tiene que conocer para poder
realizar eficientemente la accion de cambio en subida y bajada

Para encontrarlas, el sistema tratard de desengranar una marcha (con fuerza reducida,
para evitar conseguirlo). Esto se hace con el motor parado, y con la transmision
tensada (forzando manualmente el giro de una rueda para tratar de mover el motor a
través de la transmision)

Estas posiciones se buscan usando los botones 4 y 5, que como en el caso anterior
van a tratar de mover el reenvio con fuerza reducida

El botdn 4 lo movera hacia “una menos”, y el 5 hacia “una mas”

El procedimiento a sequir es el siguiente:

1.- Introducir manualmente una marcha intermedia como en el caso anterior

2.- Forzar la transmision tratando de hacer girar una rueda en cualquier sentido.
Mantener este esfuerzo sobre la rueda durante la ejecucion de los dos puntos
siguientes

3.- Pulsar continuadamente el boton 4.

Se iniciara un movimiento hacia “una menos”, que no podra completarse debido a la
resistencia que se encuentra en el recorrido del reenvio causada por la tension
ejercida sobre la transmision. Esperar hasta que el motor eléctrico termine de empuijar.
En ese momento quedara memorizada la “posicion de cambio” para reducir marchas

4.- Pulsar continuadamente el botén 5

Se iniciard un movimiento hacia “una mas”, que no podrd completarse debido a la
resistencia que se encuentra en el recorrido del reenvio causada por la tensién
ejercida sobre la transmision. Esperar hasta que el motor eléctrico termine de empujar.
En ese momento quedard memorizada la “posicion de cambio” para aumentar
marchas

Si durante alguno de los dos pasos anteriores el motor eléctrico (que actia con fuerza
reducida) ha sido capaz de saltar la “posicion de cambio” buscada, repetir la operacion
tantas veces como haga falta

5.- Asegurar que el reenvio ha quedado en su posicion de reposo (moviéndolo
manualmente para sentir ésta posicion de reposo) y pulsar a continuacion el boton 0.
El sistema leera esta posicion de reposo, calculara la posicion estimada del PM y
memorizard ambas (posicion de reposo actual y la de PM calculada). Si no se pulsa 0,
al apagar el sistema se perderan todos los valores anteriores

Las pulsacién del botén 0 anterior terminé la fase 1. El sistema ha memorizado todos
los valores de posicion que necesita.
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FASE 2:
Esta fase se efectia con el motor arrancado y en punto muerto (el eje motriz se
recomienda que siga levantado)

En esta fase se utilizan los botones 0 y 3 del programador

Medida y memorizacion del “Tiempo de Reaccion al Golpe de Gas”

Es el tiempo que tarda el motor en reaccionar desde que se inicia el golpe de gas
hasta que se produce un incremento de revoluciones adecuado para la maniobra de
“bajar marcha”.

Esta reaccién al golpe de gas se debe medir con el motor revolucionado, que es la
condicion real en la que se encuentra el motor cuando el coche esta rodando y sus
rpm han bajado tanto como para ser necesario meter una marcha menos

Esta medida la realiza autométicamente el sistema en esta fase 2. Para ello utilizara el
golpe de gas de manera sostenida para acelerar el motor hasta un régimen medio-alto
de RPM, para a continuacion realizar una serie de ocho breves golpes de gas
consecutivos

Si la primera subida hasta el régimen medio-alto no se consigue en 2 segundos, es
debido a una insuficiente regulacion mecéanica de la cantidad de golpe de gas, y se
interrumpira la secuencia

El citado régimen “medio-alto” de RPM se le marca al sistema al comienzo del
procedimiento como se vera a continuacion

El procedimiento a sequir es el siguiente:

1.- Poner Punto Muerto, arrancar y calentar el motor convenientemente

2.- Acelerar hasta un régimen medio-alto de rpm, al llegar a él pulsar el boton 3 y
después soltar gas

3.- Pulsar el boton 0. Con esta pulsacién se le marca al sistema que las rpm que
acaba de medir son las que tendra que utilizar para completar el procedimiento

4.- Pulsar de nuevo el botén 3 pero hacerlo ahora de manera sostenida. Durante esta
pulsacién el sistema acelerara hasta las rpm anteriores, y provocara la secuencia de
ocho golpes de gas, midiendo el tiempo de reaccion buscado

5.- Pulsar nuevamente el botén 0. Con esta Gltima pulsacion el sistema calcula el valor
medio de los ocho tiempos medidos y los graba en memoria

Las pulsacion del boton 0 anterior terminé la fase 2. El sistema ha memorizado el
tiempo de reaccion al golpe de gas
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FASE 3:
En esta fase se va a arrancar el motor y a efectuar cambios de marcha con el motor
revolucionado (sin pisar el embrague), con el eje motriz levantado

Es necesario extremar las medidas de seguridad para evitar que p  ueda caerse
accid entalmente el coche de su apoyo (imagina las consec  uencias de apoyar
bruscamente las ruedas motrices con una marcha engr  anada y alto régimen de

rpm)

En esta fase se utilizan las levas del volante, el acelerador y el boton 0

Medida y memorizacion del “Tiempo de Transito”
Es el tiempo que transcurre desde que se inicia el movimiento del reenvio para “bajar
marcha” hasta que éste alcanza la posicion de cambio efectiva

Este tiempo, del orden de algunas decenas de milisegundos, depende de la velocidad
del motor eléctrico y del disefio mecéanico del reenvio. Y junto con el anterior, de
reaccibn al golpe de gas, los necesita conocer el sistema para temporizar
convenientemente la orden de movimiento del motor con la de lanzamiento del golpe
de gas

Del resultado de esta coordinacion depende la correcta sincronizacion temporal del
paso del reenvio por la posicion de cambio a la vez que el motor esta iniciando la
aceleracion para que la marcha entre con suavidad en la maniobra de reducir marcha

El procedimiento a sequir es el siguiente:

1.- Arrancar y calentar el motor convenientemente

2.- Introducir una marcha intermedia, por ejemplo 32 (ahora ya pueden usarse las
levas)

3.- Acelerar hasta un régimen medio-alto de rpm, y al llegar soltar totalmente el pedal.
Es decir: provocar un acelerén, finalizandolo abruptamente, dejando el pedal
totalmente libre

4.- inmediatamente después de soltar el pedal pulsar la leva de bajar para introducir
una marcha menos (22, si estaba en 3?). Es importante que sea inmediatamente, para
que se cumpla que el motor esté revolucionado y el pedal en reposo cuando se
introduzca “una menos”. Estas son condiciones normales de carrera: Nunca se cambia
con el motor al ralenti, sino cuando baja a un niumero de vueltas en la que ya no hay
par motor

5.- Pulsar la leva de subir para poner 32 de nuevo, y repetir 10 veces desde el paso 3

6.- Al completar las diez secuencias, sin parar el motor, pulsar el boton 0. Con esta
ltima pulsacion el sistema calcula el valor medio de los ocho ultimos tiempos medidos
y los graba en memoria (se pide realizar diez secuencias para asegurar al menos
ocho)
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7.- Quitar contacto.

Las pulsacién del boton O anterior termind la fase 3. El sistema ha memorizado el
tiempo de transito y se encuentra totalmente operativo

Esto finaliza el procedimiento de setup
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Edicion de Parametros

Al finalizar el setup anterior el sistema ya esta listo para funcionar. Probablemente no
haya necesidad de realizar ningun ajuste adicional, pero no obstante el sistema tiene
previsto un modo manual de ajuste de parametros

Para realizarlo se utiliza el mismo programador CSEM-PRG-02 anterior, junto con la
ayuda de las dos levas (UP y DOWN) y el pulsador de NEUTRAL

Todos los ajustes se realizan entrando en el modo especial de ajuste manual, de la
siguiente manera:

Con el contacto quitado, se pulsard el pulsador de NEUTRAL, y manteniéndolo
pulsado, se pondra contacto. Se entra asi en el modo de ajuste manual

En este modo, pulsando un boton del programador, y sin soltarlo, pulsando
adicionalmente una de las dos levas o el pulsador de Neutral, como se explica mas
adelante pueden ajustarse todos los parametros de forma manual

Pero antes de entrar en esta explicacion conviene fijar los siguientes conceptos:

LEVA UP: Como sabemos su funcion es subir marchas. Para ello se usa la técnica de
“cut-off”. Por ello para el ajuste de parametros de cut-off usaremos esta leva UP

LEVA DOWN: Su funcion es bajar marchas. Para ello se usa el llamado “golpe de
gas”. Por ello para el ajuste de parametros de golpe de gas usaremos la leva DOWN

NEUTRAL: Su funcion es poner punto muerto. Por ello, para el ajuste de parametros
relacionados con el Neutral usaremos este pulsador NEUTRAL

También conviene tener presente las posiciones relativas de cut-off, golpe de gas y
neutral respecto de la posicion de REPOSO (ver figura 13)

POSICION DE NEUTRAL

POSICION DE GOLPE DE GAS POSICION DE CUT-OFF

! !

! ! !

EXTREMO FINAL (REDUCIR) REPOSO EXTREMO FINAL (AUMENTAR)

Figura 13 : Posiciones relevantes del recorrido del cambio (pa ra caja tipo “moto”)

Hay que tener en cuenta que los movimientos del reenvio siempre parten de la
posicién de Reposo (la central de la figura 13)
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Asi, por ejemplo: Adelantar el cut-off (que se produzca antes) es acercarlo a reposo, y
adelantar el golpe de gas también es acercarlo a reposo, pero en el primer caso es
moverlo a la izquierda de la figura (hacia el extremo de “reducir marcha”), para lo que
usaremos el boton 4 (<), y en el segundo caso es moverlo hacia la derecha de la
figura (hacia el extremo de “subir marcha”), para lo que usaremos el boton 5 (=)

Ajuste Manual de parametros de CUT-OFF (usar leva UP)
Aumentar Tiempo de CUT-OFF: Pulsar el botén 7 (T+) y sin soltarlo pulsar brevemente
la leva UP. Cada pulsacion de leva lo incrementa en 5 ms

Disminuir Tiempo de CUT-OFF: Pulsar el boton 6 (T-) y sin soltarlo pulsar brevemente
la leva UP. Cada pulsacion de leva lo decrementa en 5 ms

Alejar el punto de CUT-OFF: Pulsar el botén 5 () y sin soltarlo pulsar brevemente la
leva UP. Cada pulsacion de leva lo aleja un pequefio salto

Acercar el punto de CUT-OFF: Pulsar el boton 4 (<), y sin soltarlo pulsar brevemente
la leva UP. Cada pulsacién de leva lo acerca un pequefio salto

Ajuste Manual de parametros de GOLPE DE GAS (usar leva DOWN)
Aumentar Tiempo de GOLPE DE GAS: Pulsar el botén 7 (T+) y sin soltarlo pulsar
brevemente la leva DOWN. Cada pulsacion de leva lo incrementa en 5 ms

Disminuir Tiempo de GOLPE DE GAS: Pulsar el boton 6 (T-) y sin soltarlo pulsar
brevemente la leva DOWN. Cada pulsacion de leva lo decrementa en 5 ms

Alejar el punto de GOLPE DE GAS: Pulsar el boton 4 (€) y sin soltarlo pulsar
brevemente la leva DOWN. Cada pulsacion de leva lo aleja un pequefio salto

Acercar el punto de GOLPE DE GAS: Pulsar el botén 5 (=) y sin soltarlo pulsar
brevemente la leva DOWN. Cada pulsacion de leva lo acerca un pequefio salto

Ajuste Manual de parametros de NEUTRAL (usar pulsador NEUTRAL)
Alejar el punto de NEUTRAL: Pulsar el boton 5 (=) y sin soltarlo pulsar brevemente el
pulsador NEUTRAL . Cada pulsacion del pulsador lo aleja un pequefio salto

Acercar el punto de NEUTRAL: Pulsar el boton 4 (<), y sin soltarlo pulsar brevemente
el pulsador NEUTRAL . Cada pulsacion del pulsador lo acerca un pequefio salto
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Programacion de Marchas (GEAR)

La sefal de GEAR (sensor de posicion del cambio) es necesaria para cajas de tipo
coche porgue el sistema necesita conocer cuando esta en primera, para no intentar
meter una menos aunque se le ordene, porque intentaria meter Punto Muerto (lo
lograria o no, dependiendo de si hay mecanismo auxiliar de bloqueo)

En todo caso, y para cualquier tipo de caja, los intentos de introducir una marcha
cuando existe un impedimento mecénico para lograrlo (el antes citado para cajas de
tipo coche, o los intentos de meter una mas de la dltima o una menos de la primera en
cualquier tipo de caja) resultan en un estrés mecanico del reenvio que debe evitarse

Cuando se dispone de esta sefial, la programacion de sus diferentes valores se realiza
usando el programador CSEM-PRG-02 de la siguiente manera:

Con el contacto quitado, se pulsara el boton 1 del programador, y manteniéndolo
pulsado, se pondra contacto. Se entra asi en el modo de “Programacion de GEAR”

Ya en éste modo, la programacion se realiza introduciendo cualquier marcha vy
pulsando el botdn correspondiente. Es decir: Introducir PM y pulsar 0, luego primera y
pulsar 1, y asi sucesivamente. El orden es indiferente, y también pueden repetirse las
pulsaciones sin ningun problema

Cada pulsacion asigna y memoriza el valor medido de la sefial del sensor con el
namero de GEAR coincidente con el numero del botén (0 para PM, 1 para primera, ..
etc.)

Para salir de este modo de “Programacion de GEAR” sélo hay que apagar (quitar
contacto), al reponerlo se entra en el modo operativo normal
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